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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (ErsatzblMtter, die dem Anmekfeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt 
wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefOgt, weii sie keine Anderungen enthaften.) 

fxl der internationaien Anmetdung in der ursprOnglich eingereichten Fassung 


□ der Beschreibung, Seite 
Seite 
Seite 


in der ursprungiich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 


□ der AnsprOche, Nr. 

Nr. 
Nr. 
Nr. 


in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
in der nach Artikel 1 9 geanderten Fassung 
. eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 


□ der Zeichnungen, Biatt/Abb. 

Blatt/Abb. 
Blatt/Abb. 


in der ursprungiich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 


2. Aufgrund der Anderungen sind fblgende Untertagen fbrtgerallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 


3. □ Dieser Bertcht tst ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
hinausgehen (Regel 70.2 c)). 


4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtltch der Neuheit, der eriinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit 

Erfinderische Tatigkeit 
Gewerblrche Anwendbarkeit 


2. Unterlagen und Erklarungen 

Anspruch 1 betrifft eine Vorrichtung zur Messung radioaktiver Areale mit zwei Elektroden 
zwischen denen sich ein MeBgas befindet. Derartige Vorrichtungen sind dem Fachmann z.B. 
in Form von Vieldrahtdetektoren allgemein bekannt. 


Anspriiche 1-13 JA 
Anspriiche NEIN 

Anspruche 1-13 JA 
Anspruche NElN 

Anspruche 1-13 JA 
Anspruche NElN 


Die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von den bekannten Detektoren in der 
besonderen Anordnung der Elektroden auf gegenuberliegenden Flachen eines Tragers 
sowie der entsprechenden Anordnung von Kanalen im Trager und in den Elektroden. 
Hierdurch wird ein Nachteil gewohnlicher Vieldrahtdetektoren vermieden, der darin besteht, 
daB schrSg eintreffende Strahlung eine Verringerung der Aufldsung bewirken kann. 

Keines der vorliegenden Dokumente legt diese Anordnung gem&B dem Kennzeichen des 
Anspruchs 1 nahe. Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt daher sowohl das Erfordernis 
der Neuheit (Art. 33(2) PCT) als auch das der erfinderischen Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). Die 
Anspruche 2 bis 13 enthalten Ruckbezuge auf den Anspruch 1 und erfullen daher ebenfalls 
die Erfordernisse. 
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the description. 
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pages 
pages 
pages 
pages 
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Nos. 
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Nos. 
Nos. 


□ 


the drawines. 


sheets/fig 
sheets/fig 
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filed with the demand, 
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filed with the letter of 
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' ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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Detektor fur eine Mefivorrichtung 

j 

i 

I 

i 

j 

Beschreibung: 

5 Die Erfindung geht aus von einem Detektor fur eine Melivorrichtung zur Messung 
radioaktiver Areale mit zwei Elektroden, zwischen denen eine Spannung anliegt, 
und einem zwischen den Elektroden vorhandenen Zahlgas. 

Die Messung radioaktiver Areale findet Verwendung insbesondere fur die Bestim- 
mung radioaktiver Diinnschichtplatten, Papierchomtogrammen, Elektrophoresen, 
10 Kleintierschnitten, DNA-Plotting-Streifen Oder Kontaminationen. Hierzu wird z.B. 
ein Geiger-Miiller-Zahlrohr Oder ein Proportionalzahlrohr verwendet. Diese MeS- 
vorrichtungen werden langsam relativ Qber die zu messende Oberflache bewegt 
und die gemessene Radioaktivitat z.B. mittels eines Ratemeters, Zahlers und 
Schreibers registriert. 

15 Bei der Erfassung einer Flache mit einem Proportionalzahlrohr wird dieses 

schrittweise entlang der abzutastenden Bahn versetzt. Eine andere Moglichkeit 
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besteht darin, daft mehrere hintereinander angeordnete Einzelzahlrohre verwen- 
det werden. 

Ferner ist es bekannt, radioaktive Areale auf Oberflachen mit Hilfe eines Drahtgit- 
ter-Detektors (Multiwire-Detektor) zu bestimmen. Zwischen den voneinander iso- 
5 liert aufgehangten Drahtgittern wird in den radioaktiven Bereichen eine lonisation 
im Zahlgas ausgeldst und die ortliche Zuordnung der radioaktiven Areale im 
Drahtgitter nach bekannten elektronischen Methoden der radioaktiven MeBtech- 
nik auf einem Bildschirm angezeigt. Die ortliche Verteilung der Radioaktivitat in 
einer Probe kann auch mitteis photographischer Methoden registriert werden. 

1 0 Ferner ist bekannt, die Verteilung der Radioaktivitat auf Oberflachen durch Aufle- 
gen einer photographischen Schicht, welche durch die Radioaktivitat geschwarzt 
wird (Autoradiographie), zu messen. Nachteil dieser Methode ist jedoch, dafi je 
nach Aktivitat lange Belichtungszeiten bis zu mehreren Monaten in Kauf genom- 
men werden mussen. In der jungeren Vergangenheit ist die Autoradiographie fort- 

1 5 entwickelt worden. Zur Vermeidung langer Belichtungszeiten wird z.B. eine Phos- 
phorschicht verwendet, in der Elektronen der Phosphorschicht in einen angereg- 
ten Zustand versetzt werden und diese durch Abscannen mit einem Laserstrahl 
in ein optisches Bild umgesetzt wird. 

Nachteilig bei dieser Methode ist jedoch, daft eine quantitative Bestimmung der 
20 ortlichen Verteilung der Radioaktivitat nur unbefriedigend ist. 

Bei der Verwendung eines Multiwiredetektors ist die raumliche Aufldsung engbe- 
nachbarter Radioakti vitatsareale schlecht, da auch schrag einfallende Strahlung 
eine Gasionisation auslost. Man versucht diesen Fehler zu eliminieren, indem 
zwischen der radioaktiven Oberflache und dem Detektor ein Viellochkollimator 
25 verwendet wird. Dieser hat jedoch den Nachteil, daft die Empfindlichkeit der MelX- 
vorrichtung erheblich reduziert wird. Ferner hat sich herausgestellt, dall die 
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mangelnde Stanrheit und Stabilitat von Drahtgittern als Elektroden zu Probiemen 
( in Bezug auf Reproduzierbarkeit der Messungen fuhren kann. 

i Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Detektor so weiter- 

zubilden, daft die Ortsaufldsung weiter verbessert wird. Ferner soil die Reprodu- 
5 zierbarkeit der Messungen verbessert werden. 

Dieses Ziel wird durch einen Detektor fur eine MeRvorrichtung zur Messung ra- 
dioaktiver Areale mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Der erfindungsgema&e Detektor zeichnet sich dadurch aus, daS die Elektroden 
10 auf gegenuberliegenden Flachen eines Tragers angeordnet sind. Ferner sind Ka- 
nale vorgesehen, die die Elektroden und den Trager durchdringen, wobei das 
Zahlgas uber die Kanale mit den Elektroden in Verbindung steht. 

Das Zahlgas befindet sich in den einzelnen Kanalen. Somit wirkt jeder Kanal als 
Kollimator und Zahlrohr, in welchem beim Eindringen einer radioaktiven Strah- 

15 lung eine Gasionisation und schiie&lich durch Avalanceverstarkung eine Photo- 
anregung erfolgt, die z.B. durch bekannte photographische Methoden leicht und 
schnell nachweisbar ist. Uber die Gesamtzahl der Kanale in dem erfindungsge- 
ma&en Detektor erhalt man ein Abbild der Radioaktivitatsverteilung auf der zu 
messenden Oberflache. Ferner wird sichergestellt, da(i eine nahezu hundertpro- 

20 zentige Detektierbarkeit der senkrecht zur Me&ebene fliegenden Teilchen oder 
Quanten sichergestellt wird und eine durch schragfliegende Teilchen oder Quan- 
ten bewirkte Verschlechterung der Ortsauflosung verhindert wird. 

Der Detektor als solcher ist starr und stabil, so daft eine Reproduzierbarkeit der 
< Messungen sichergestellt ist. 
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GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Elektroden unmittelbar auf dem 
Trager angeordnet. Der Trager besteht aus einem elektrisch nichtleitenden Werk- 
stoff. Der Trager kann ganz oder teiiweise aus einem keramischen Werkstoff be- 
stehen. Andere Werkstoffe wie z.B. Teflon oder Epoxid sind moglich. 

5 Der Trager kann auch aus einem elektrischleitenden Werkstoff bestehen. In die- 
sem Fall wird vorgeschlagen, zwischen den Elektroden und dem Trager jeweils 
eine Isolationsschicht vorzusehen. Die Verwendung eines elektrischleitenden 
Werkstoffes ist u.U. dann von Interesse, wenn die Ausbildung der Kanale hier- 
durch vereinfacht wird. 

1 0 Gemali einem weiteren erfindungsgemaGen Gedanken wird vorgeschlagen, uber 
den Kanalen erste und zweite elektrische Leiter anzuordnen. Die ersten Leiter er- 
strecken sich in einer ersten und die zweiten Leiter in einer zweiten Richtung. die 
ersten und zweiten Leiter bilden ein gitterformiges Netz. Die einzelnen Leiter sind 
voneinander elektrisch isoliert. Die einzelnen Leiterbahnen in den beiden Rich- 

1 5 tungen einer Ebene, welche parallel zu der Elektrodenebene liegt, dienen als 
Ausldselektroden fur die lonisationsvorgange in den einzelnen Kanalen. Wird in 
einem Kanal ein lonisationsvorgang ausgelost, so wird an dem Kreuzungspunkt 
der beiden Leiterbahnen eine Spannung induziert, die in einer Auswerteeinheit 
ausgewertet werden kann und z.B. auf einem Bildschirm dargestellt wird. Durch 

20 diese Weiterbildung kann auf eine Auswertung mittels photographischer Metho- 
den verzichtet werden. Hierdurch bedingt kann die MeBzeit verringert werden. 
Von Vorteil ist es, wenn der Durchmesser der Kanale zwischen 0,2 und 0,05 mm 
betragt. 

Der Abstand zwischen benachbarten Kanalen betragt vorteilhafterweise zwischen 
25 0,1 bis 1 mm. 
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Der Abstand der Elektroden zueinander sollte vorzugsweise zwischen 3 bis 1 0 
mm betragen. Dieser Abstand kann jedoch entsprechend der Energie der zu mes- 
" senden Teilchen oder Quanten angepafit werden. 

i 

Statt der Anpassung des Abstandes der Elektroden zueinander wird vorgeschla- 
5 gen, den Druck des Zahlgases entsprechend der Energie zu messenden Teil- 
chen oder Quanten zu variieren. Dies hat den Vorteil, daft mit einem Detektor 
durch Variationen des Druckes unterschiedliche Teilchen oder Quanten gemes- 
sen werden konnen. 

Vorteilhafterweise ist der Detektor in einem Gehause angeordnet, wobei wenig- 
10 stens eine Wand fur die zu messende Strahlungsart durchlassig ist. 

Es hat sich herausgestellt, dad das Zahlgas vorteilhafterweise eine Mischung aus 
Neon, Helium und Methan ist. Methan dient hierbei als Quenschgas. 

Weitere Vorteile und Merkmale des Gegenstandes der Erfindung werden anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels erlautert. Hierbei zeigt: 

15 Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Detektors, 


Figur 2 eine zweite Darstellung eines Detektors, 


Figur 3 einen Detektor in einem Gehause. 


Der Detektor 7 umfaBt zwei Elektroden 1 , 2, zwischen denen eine Spannung V 
anliegt. Die Elektroden 1 , 2 sind auf gegenuberliegenden Flachen 4, 5 eines 
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Tragers 3 angeordnet. Die Elektroden 1, 2 und der Trager 3 sind durch Kanale 
durchsetzt. Das Zahlgas Z steht uber die Kanale 6 mit den Elektroden 1, 2 in 
Verbindung. 

Der Detektor 7 weist eine Vielzahl von Kanalen 6 auf. Die Kanale sind in den bei- 
5 den Richtungen X und Y ausgebildet. Sie sind aquidistant zueinander. Jeder Ka- 
nal wirkt als Kollimator und Zahlrohr. 

Ober den Kanalen 6 sind erste und zweite elektrische Leiter 8, 9 angeordnet. Die 
ersten Leiter 8 erstrecken sich in einer ersten Richtung in der gewShlten Darstel- 
lung in der X-Richtung. Die zweiten Leiter 9 erstrecken sich in einer zweiten Rich- 
10 tung (Y-Richtung). Die einzelnen Leiter 8 und 9 sind voneinander elektrisch 
isoliert. 

Die Kreuzungspunkte 8, 9 liegen uber den Kanalen 6. Jeder einzelne Leiter 8, 9 
ist mit einer Auswerteeinheit, welche nicht dargestellt ist, verbunden. Die Leiter 8 
bzw. 9 konnen in einer elektrisch nichtleitenden Schicht eingebracht sein. Diese 
15 Schichten konnen direkt auf einer Elektrode aufgebracht sein. Die Schichten kon- 
nen auch im Abstand zu der Elektrode angeordnet sein, wie noch beschrieben 
wird. 

An jedem Leiter kann ein Ohm'scher Widerstand vorgesehen werden. Jeder Lei- 
ter ist mit einer konstanten Spannung beaufschlagt. Findet eine lonisation in ei- 
20 nem Kanal 6 statt, so wird in den zum Kanal 6 zugeordneten Leiter 8, 9 eine 
Spannung induziert. Aus der Veranderung der Spannung in den einzelnen Lei- 
tern 8, 9 kann der Ort des Ereignisses bestimmt werden. 

Der Detektor kann in einem Gehause 10 angeordnet sein. Das Gehause 10 weist 
eine Gaseintrittsoffnung 11 und eine Gasaustrittsoffnung 12 auf. Die der Elektro- 
25 de 1 gegenuberliegende Wand 1 3 ist mit einer Offnung 14 versehen, die der 

Elektrode 1 entspricht. Ober der Offnung 14 kann mittels einer nicht dargestellten 
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Einrichtung eine photographische Schicht eingebracht werden. Die Einrichtung 
dichtet auch die Offnung 14 ab. 

i 

! Wird ein Detektor mit einem Gehause, wie in Figur 3 dargestellt verwendet, so ist 

der durch das Gehause und einem nicht dargestellten Verschluft der Offnung 14 
5 gebildeten Innenraum durch ein Spulgas zu spulen. Nachdem der Innenraum ge- 
spult worden ist, wird ein Zahlgas in den Innenraum gefuhrt. Der Gasdruck im In- 
nenraum wird gemessen und durch eine nicht dargesteilte Regelung konstant ge- 
halten, um eine gleichmaliige Empfindlichkeit zu erreichen. 


Statt der Offnung 14 kann die Wand 13 fur die zu messende Stahlungsart aus 
10 durchlassigem Werkstoff bestehen. Das Gehause des Detektors kann dann fur 
sich hermetisch abgeschlossen sein, so dad keine Gasverluste eintreten. 
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Anspruche: 

1 . Detektor fur eine MeRvorrichtung zur Messung radioaktiver Areale, mit zwei 
Elektroden (1; 2), zwischen denen eine Spannung (V) anliegt, und einem 
Zahlgas (Z), dadurch gekennzeichnet, daB die Elektroden (1; 2) auf gegen- 

5 Oberliegenden Flachen (4; 5) eines Tragers (3) angeordnet sind, und daS Ka- 
nale (6) vorgesehen sind, die die Elektroden (1; 2) und den Trager (3) durch- 
dringen, wobei das ZShlgas (Z) uber die KanaMe (6) mit den Elektroden (1 ; 2) 
in Verbindung steht. 

2. Detektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS die Elektroden (1 ; 
10 2) unmittelbar auf dem Trager (3) angeordnet sind, und der Trager (3) aus ei- 

nem elektrisch nichtleitenden Werkstoff besteht. 

3. Detektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft zwischen den Elek- 
troden (1 ; 2) und dem Trager (3) jeweils eine Isolationsschicht vorgesehen ist. 

4. Detektor nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dad der Trager 
1 5 (3) ganz oder teilweise aus einem keramischen Werkstoff besteht. 

5. Detektor nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine An- 
zahl von ersten und zweiten elektrischen Leitern (8; 9), die uber den Kanalen 
(6) angeordnet sind, wobei sich die ersten Leiter (8) in einer ersten Richtung 
(X) und die zweiten Leiter (9) in einer zweiten Richtung (Y) erstrecken, und 

20 daft die Leiter (8; 9) mit einer Auswerteeinheit verbunden sind. 
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6. Detektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Durchmesser der Kanale (6) zwischen 0,2 und 0,005 mm betrSgt. 

7. Detektor nach einem Oder mehreren Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der Abstand zwischen benachbarten Kanalen (6) 0,1 bis 1 mm 

5 betragt. 

8. Detektor nach einem Oder mehreren Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Abstand der Elektroden (1; 2) entsprechend der Energie 
der zu messenden Teilchen oder Quanten vorzugsweise im Bereich von 3 bis 
10 mm angepaBt wird. 

10 9. Detektor nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck des ZShlgases entsprechend der Energie der zu 
messenden Teilchen oder Quanten anpalibar ist. 

10. MeBvorrichtung mit einem Detektor nach einem oder mehreren vorstehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, da& der Detektor in einem Gehause 

15 (10) angeordnet ist, wobei wenigstens eine Wand fur die zu messende Strah- 
lungsart durchlassig ist. 

11. Me&vorrichtung mit einem Detektor nach einem oder mehreren Anspruchen 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das ZShlgas eine Mischung aus Neon, 
Helium und Methan ist. 


ERSATZBLATT (REGEl 261 


WO 95/35510 { 


{ i PCT/EP95/01985 


12. Me&vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das Zahl- 
gas 30-95 % Neon, 0-65 % Helium und 3,5 % Methan enthait. 

13. Meftvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das ZShl- 
gas 65,5 % Neon, 30 % Helium und 4,5 % Methan enthait. 
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